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欢迎各位专家参与技术交流
           -----MIKOFLOW®多变量流量变送器           

郑维强
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多变量流量变送器
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83mm管安装一个 MMF ; 50mm管用了一个0.5%精度涡街, 和一个MMF; 
 3 台仪表运行一条管线上; 风量由变频电机控制,4.6~ 50 Hz 变频调节风量

差压从2.4Pa起变化升到200多Pa, 最后又会到2.4Pa 
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节流装置ABB 最大差压30PA 2020.11.25电子膜盒第一个应用

2021.9单晶硅膜盒第一个应用(15.7Pa)

DN150单孔只插100，
测量氢气(视频差压
为37.5Pa)
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云维焦化  350mm管径焦炉煤气 
DF25-100mm长探杆
447Nm3/h时，差压只有2.4Pa, 其它表始终为0.0Pa
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1420mm管径 焦炉煤气
单孔100mm探杆   云维焦化厂
2.7万Nm3/h时，差压只有11.7Pa
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2022.8.20开始试用，与EJX同台比较超小差压

3500Nm3/h时，

只有7~8Pa
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 德国systec-controls 网站：高度评价和推出该产品

https://www.systec-controls.de/produkte-industrie/zubehoer/multivariables-messumformer.html
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2022-8.22-26德国ACHEMA博览会systec公司主推产品

 Finally an affordable and easy to parameterize multivariable dp-transmitter

The SYS-MMF is a low-cost, multivariable transmitter for simple mass flow measurement using the 
differential pressure method. In addition to the differential pressure, the transmitter internally measures 
the static pressure p1 and has a PT100 3-wire input to compensate for the fluid temperature.

The multivariable transmitter SYS-MTF is even cheaper, has only one differential pressure sensor and 
one temperature input (no pabs sensor), so it can be used for saturated steam, for example, or if the 
pressure in the pipeline can be assumed to be constant.

The SYS-MMF and the SYS MTF can be completely set up very quickly and easily with simple 
parameterization using the three front buttons. Complex and expensive parameterization software is not 
required for this

Our proven free design file deltacalc-Excel calculates the necessary parameters for you. They are not 
calculated by deltaflow probes, but also as common primary elements according to ISO 5167, i.e. 
orifices, nozzles, venturis, etc.

 WPS 软件翻译：
终于看到了一款：可负担得起且易于参数化的多变量dp变送器

 SYS-MMF是一种低成本、多变量变送器，用于使用压差法的简单质
量流量测量。除了压差外，变送器内部测量静压p1，并具有PT100 3
线输入，以补偿流体温度。 

SYS-MTF甚至更便宜，只有一个差压传感器和一个温度输入(没有
pabs传感器)，所以它可以用于饱和蒸汽，例如，或者如果管道中的压
力可以假设是恒定的。 
SYS-MMF和SYS MTF可以完全快速和轻松地简单参数化,使用三个按
钮。为此，不需要复杂和昂贵的参数化软件。

使用deltacalc-Excel为您计算必要的参数，它们不仅直接支持各种德尔
塔巴型号的探杆，还支持根据ISO5167中规定的各种常见的节流元件，
如果孔板、喷嘴、文丘氏管等。
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展览会中，对变送器
的反应热烈，参观者
的反馈是压倒性的，
有五大优点,......

systec给出的产品特
别价格（有效期到10
月15日）：

DN100~200:探杆+变送
器,优惠价：4500欧元
（1:7汇率,31500元）

DN250~500: 4950欧元
（34650元）
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systec 推出的新计算书
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手机无线HART监控器
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一体化差压式质量流量计组成和结构

差压式质量计包括:

• 节流装置
• 差压变送器
• 温度传感器
• 压力变送器
• 流量积算仪

  五合一（集成一体）
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与各种节流装置连接
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 测量基本原理：– 各种介质  质量流量  国际标准公式

qm: 瞬时流量（kg/s)

K: 流量系数 (取决于管径/探杆截面形状的常数); 

: 膨胀系数(取2/3最大流量时的膨胀系数);

d: 管道内径 (m);  

dp: 节流装置上产生的差压(Pa)

: 工况密度（m3/h)

q1/q2:仪表系数;P:管道压力(kPa), T: 测点温度（K)









dp

TPdp

dpdKqm

*q

/*q

2²
4

2

1

流体方向

根据GBT2624.1-2006标准：
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TPdp

dpdKq m

/*q

2²
4



 
根据标准公式：

n  同一个位置测量温度压力，密度补偿才有意义和准确！

n 流量简易算法：=差压开方*常数，只能是大概看看，不能反映全量程流量，不等于

质量流量，更加不能反映精确流量；

   需要在线计算介质密度，介质膨胀系数和截面积随温度变化

        

n 市场中三大类差变：普通型，微差压，多变量型，价格差异大

n 质量流量计传统方法：差压，压变，温变和积算，需要管道多开孔，增加DCS通道数

量，增加传输电缆，费用不菲，MMF/MTF集多功能为一体

　

 Mikoflow多参数变送器的推出，极高的性价比使差压式流量计的测量准确度上了一个

新的台阶！ 

要想测准气体/蒸汽

        必须取同一点差压/温度/压力进行温压补偿
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0~1k/6k/40k/250k/1Mpa单/双变量变送器 最小可测差压2~3pa                                  
  独特的特点

n 空气：可稳定测量(1.0~65)m/s(ø100,2.0Pa),0~6kPa量程，流量量程比1:65

n 水：可稳定测量(0.04~5.6)m/s (ø100,3Pa), 0~40kPa量程, 量程比为1:140

n 饱和蒸汽:可稳定测量(1.8~250)m/s(1bar@100℃,2.8Pa),0~250kPa量程：1:139

n 过热蒸汽:可稳定测量(0.5~130)m/s(1Mpa@250℃,3Pa),0~250kPA量程, 1:260

测量量程和精度：

n 差压(0~0.25...0.6kPa):0.2%FS; 绝压(0~2..10MPa): 0.2%FS；

n 差压(0~1.5...6kPa):0.1%FS;绝压(0~1..2MPa):0.1% FS

n 差压(0~10...40kPa):0.1%FS; 绝压(0~2..10MPa):0.1%FS

n 同时测量差压，压力(0~2/10MPa)和环境温度(0.1℃),数字接口输出

n 补偿温度：-20~75℃；介质温度：-20~500℃；温度影响：±0.05%FS/10℃   

n 破坏静压：膜盒：1/6/40/250kPa:16MPa; 特别订货：40MPa; 夹块:40MPa

n 长期漂移：±0.05%FS/年； 防护等级：IP67; 

n 本安证书CE22.3919X  Ex iaIICT4 Ga, CE证书；隔爆证书正在申请之中，

n 隔离膜片材料：316L,哈C,钽（用于腐蚀）
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     管道介质温度多种方案处理

n  指定探杆时，热电阻是插在探杆的正压侧，伸
到管道里，通过仪表接线端子引入；

n 任意各种节流装置，用户提供测点附近的热电
阻，测量介质温度，通过接线端子外输入；

n 如果无法提供外置热电阻，通过仪表菜单设置
，固定的介质温度。

n 传感器板中有数字式热电阻测量仪表内部温度
热电阻端子图
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  几乎所有节流装置无缝连接

..\quotation\节流装置数据文件\Rosemount平衡水计算书\rosemount平衡水和蒸汽.xlsx
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与德尔塔巴对接：输入 ID, K, ε
DF44 过热蒸汽，450℃@10MPa, 双面支撑不安全，部分插入
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与Veris产品对接：输入 ID, K, ε (密度问题）
V150天然气2000mm
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与传统节流装置对接：输入 ID, β, α, ε 
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多变量实时在线显示

..\实验\用户参数设置.mp4
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 本产品硬件框图和主要功能

n 本安二线制，供电电压12V~30Vdc;
n 4~20mA输出，瞬时流量/ 差压/  压力/ 热能（可选）；

n HART叠加在4~20mA上，包含各种过程变量，瞬时流量/累计流量/节流装置产生的差压/管道压力等；

n 将HART读入4~20mA转换器(HT)，通过配电，将送出瞬时流量/管道压力/介质温度/瞬时差压等四路4~20mA, 同
时转换为RS485串口输出；

n HART转换为RS485(Modbus)接口，外置（满足本安），或者内置（不满足本安）

n 仪表外壳为IP65，本安证书和隔爆证书（膜片式）
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没有DCS, 需要4路(流量、差压、压力和温度) 4~20mA

HART转4路4~20mA
    和MODBUS

MODBUS/485转3路
4~20mA    
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用
户
自
行
选
型

温压补
偿或只
有温补

传感器
类型和
量程

膜片
材质

探杆类
型

安
装
附
件

变送
器连
接

管
道
方
向

压力
等级

保温
层

外接
热电
阻

说 明

MMF     

      

适合于25~6000mm管径气体/液体/蒸汽的质量流量测量，同时测量管道差压，压力和温度，进行
在线密度温压补偿，使用专利算法计算气体质量流量; 使用国际标准计算液体/蒸汽质量流量。
12~30VDC二线制,本安型/隔爆可选,IP66外壳,4~20mA:质量流量输出，HART总线/ 四线制RS485
串口(可选)；输出瞬时流量,累积流量，差压,压力,温度等现场信号；3个按键和带背光的LCD点阵
表头组成中英文菜单系统和各种参数实时显示。 

MTF          具有温补（恒压）的通用质量流量计, 压力通过面板设定，其它同MMF
 BD        多变量膜片式，差压量程为：0~6.0Kpa，绝压量程为0~2Mpa, 与MMF配套

 DE        多变量膜片式, 差压量程:0~5...40Kpa,绝压量程:0~10Mpa, 与MMF配套

 DN        多变量膜片式，差压量程:0~250Kpa,绝压量程:0~40Mpa, 与MMF配套

DP 多变量膜片式，差压量程:0~3000Kpa,绝压量程:0~40Mpa, 与MMF配套

 EBD        差压膜片式，差压量程为：0~6Kpa，额定压力16Mpa,与MTF配套

 EDL        差压膜片式，差压量程为：0~40Kpa，额定压力25Mpa，与MTF配套

 EDN        差压膜片式，差压量程为：0~250Kpa，额定压力40Mpa，与MTF配套

EDP        差压膜片式，差压量程为：0~3000Kpa，额定压力40Mpa，与MTF配套

      CA         多变量芯片式传感器,用于干燥/无腐蚀/非爆炸各种气体,量程:15Kpa@0.7Mpa
 FF         多变量膜片式传感器，差压量程和绝压量程非标

  MA        316L,充油材料：硅油

  MB        哈氏合金C,充油材料：硅油

  MC        316L外加镀金 充油材料：硅油

   DF12      最大直径12mm,测量孔为4mm 
   DF25      最大直径为23mm,测量孔为8mm. 单测量孔(S)/多孔(D)/满管(F)/双面支撑(U)

   DF44      最大直径为40mm,测量孔为12.5m, 单测量孔(S)/多孔(D)/满管(F)/双面支撑(U)

   UD       节流装置为用户自配自选，任何节流装置，接口为标准三阀组，提交产品计算书

    CF      碳钢支架，法兰结构，带截止阀

    SF      不锈钢支架，法兰结构，带截止阀

 
   CB      

在线插拔型，单孔探头，带截止阀，必须选择T26/T40探杆

 
   

C
M      

在线插拔型，多孔探头，带截止阀，长度取决于流速，选择T26/T40探杆

     NA     分体式，配椭圆法兰（1/2"NPT螺纹/焊接）

     HP     分体式，高压高温双截止阀，配椭圆法兰（1/2"NPT螺纹/焊接）

     ST     一体式，顶装/底部安装

     STD     一体式，顶装/底部安装+三阀组

     SA     一体式，配侧装方向转换器

     SAD     一体式，配侧装方向转换器+三阀组

      HO    水平管道

      VO    垂直管道

       PNxx   分别为PN16/ PN40 /PN100/ PN160 压力等级 
        Xxxx  保温层为xxxmm: 100/ 150 /200 /250(mm)
         NR 外接热电阻（三线），通过端子接入

         485 四线制485输出，缺省为二线制+HART
         HT HART中3种信号转换成4~20mA模拟信号
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用户自行通过手机APP输入各种参数，自动计算“仪表系数”，
将所有信息浓缩在“仪表系数”中，仪表不需要再输入

http://47.106.98.116/FlowCoefV2
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计
算
书
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仪表菜单，不需要输入管径/介质密度/过程参数/流量单位等，
只需要输入“仪表系数”和“膨胀因子”等                       用户密码区域设置

------Mikoflow-------

密码
PIN:00000
PIN:00000

------Mikoflow-------

气体/水/
饱和/过热蒸汽  

/液体

测量介质

------Mikoflow-------

 00130000

主变量量程

------Mikoflow-------

023.4647718
每一位输入
不能错误

仪表系数

------Mikoflow-------

001.000000

增益（放大/缩小）

------Mikoflow-------

 11.8 PA

差压零点校正

------Mikoflow-------

固定 是 否
选择“是”，需要输入

内外温度/压力源

------Mikoflow-------

温度/压力      
补偿选择       

介质为饱和蒸汽时

饱和蒸汽补偿

------Mikoflow-------

2~30Pa

差压小量切除

------Mikoflow-------

中/英文

语言

------Mikoflow-------

 保存 是 否

结束

------Mikoflow-------

调整 是 否

4.00/20mA输出

------Mikoflow-------

00000   
（外部压力源修正）

标定气压 kPa

根据测量/设定的温度/压力，
任意修改差压，实时检查 

微调前后的流量值

Qm:8899.1（微调之后）

(DP）0000200.5   8840

300kPa | 100℃

------Mikoflow-------

000014500 Q
1.039283  A(i)

修正点和修正值i 
(i=1,2,..,10)

------Mikoflow-------

 007400 Pa/ 
02000kPa

差压/压力量程

------Mikoflow-------

 0.150040/      
0.850020

差压零点/满度

厂家密码区域设置=上述用户菜单以外，还有如下几个

------Mikoflow-------

高报/ 低报/不处理
固定值选择：
4~20中间任何值 mA                

报警电流（方式）

------Mikoflow-------

 仿真 是 否

差压-流量仿真

------Mikoflow-------

重设 是否

返回第一点

如果没有购买该功能，将跳过上面4个菜单(仿真~重设）

------Mikoflow-------

硬件软件版本号
本产品序列号

 版本信息

------Mikoflow-------

调整 是 否

4.00/20mA输出

只有特别密码，才可以看到下面菜单

------Mikoflow-------

流量/差压/      
压力/热能

输出4~20mA定义

------Mikoflow-------

 0.203941

膨胀系数修正因子

--Mikoflow----
HART 变量定义

 累积流量

/温度
第四变量定义

进入菜单时，4~20mA保持
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------Mikoflow-------

00030000
决定4~20mA  

热能(满)量程

------Mikoflow-------

00020
冷端温度值

------Mikoflow-------

00200000 
与4~20mA无关

流量(满)量程

需要在选型时说明，是需要额外收费。

瞬时热能QH=4.186*103【J/(kg℃)】*Qm
                     *(热端温度t1-冷端温度t0)【℃】/10^6 【GJ/H】

其中：Qm: 为热水的瞬时质量流量【kg/h】；

       t1: PT100测量到的热端温度；

             t0: 为已经消耗了热能的冷端温度，手动输入设定

      QH:    瞬时热能，三位小数【GJ/H】

      Q∑H:  累积热能【GJ】

热能计算和输出

------Mikoflow-------

水

测量介质

------Mikoflow-------

243.4647727
 介质为水的计算书

流量系数

----Mikoflow--- --- 2.58%

900.8
         Gj/h

200kPa   | 130.0℃

 -----Mikoflow-- 

237139 
GJ      

934.5kg/m3

----Mikoflow---  23.8℃

483.5  Pa

200kPa  | 130.0℃

三帧显示：
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PV: 瞬时流量(m3/hr)
Analog: 4~20(mA);
Prcnt: 满量程百分数%；

SV: 差压(Pa);
TV: 压力（kPa)
QV: 累积流量（nml m3)

仪表连接到HART读写器/手持，可以读入

可选： 

HART（本安现场）转

MODBUS(安装在控制室）

HART（本安现场）转

MODBUS+ 4路4~20mA 
(安装在控制室）;

输出：MODBUS(RS485)
（隔爆）替代HART;
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        出错处理  
故障
代码

故障内容 原因及解决方法

故障1* 总线通信出错 检查连接电缆，或返厂修理

故障2* 瞬时流量超量程 流量系数输入有误，或Pt100热电阻接入故障,当
瞬时流量大于110%时，报警

故障3* 饱和蒸汽密度不正确 测量的压力或温度不满足饱和蒸汽条件，请检查
过程压力和温度是否正确

故障4* 过热蒸汽密度不正确 测量的压力或温度不满足过热蒸汽条件，请检查
过程压力和温度是否正确

故障5* 水密度不正确 测量的压力或温度不满足水条件，请检查过程压
力和温度是否正确

故障6* Pt100热电阻故障 检查Pt100热电阻接线是否正确或断线

故障7 环境温度大于70℃ 采取热隔离或加强散热，确保变送器环境温度低
于70℃，建议改为分体式安装

故障8 介质温度大于500℃ 检查外接Pt100热电阻接线是否正确，或热电阻故
障

故障9 差压（DP）测量下限报警 零点未校准；膜片面（高低压侧）安装反向；或
高压侧导压管堵塞，清理导压管堵塞

故障10* 差压（DP）测量上限报警 低压侧导管堵塞，或变送器差压量程选择错误，
清理导压管，或更换更大量程变送器

故障11 绝压（P）测量下限报警 变送器可能处于较大真空条件下

故障12 绝压（P）测量上限报警 变送器量程选择错误

------Mikoflow-------

低报/高报/任意
设定电流/不处理

报警电流（方式）

如果仪表出现“故障
1、2、3、4、5、6、 
10 ”其中任何一种，
将出现报警，第三帧
左下角，交替出现故
障代码，第一帧瞬时
流量显示“---”，提
醒关注和处理。
4~20mA按照菜单设置
的方式输出，其目的
为安全第一
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各种综合误差，导致全量程非线
性误差，只能通过多点线性修正，
使得全量程误差大大降低

------Mikoflow-------

000014500 Q
1.039283  A(i)

修正点和修正值i 
(i=1,2,..,10)

根据测量/设定的温度/压力，
任意修改差压，实时检查 微调

前后的流量值

Qm:8899.1（微调之后）

(DP）0000200.5   8840

300kPa | 100℃

------Mikoflow-------

重设 是否

返回第一点

气体：CO2  节流装置 T26 无补偿

ID mm 300 压力99 温度50°C FS满量程 20000 UNIT: Nm3/h A0=1,Q0=0 0.8<Ai<1.2

q仪表系数 12.15032 以满量程为参考点 K系数 0.67123 EPS膨胀系数 0.94035

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DP （给定输入） 20.000 40 60 100 400 600 2000 4000 8000 18883

仪表计算Q'(i) 656.6 928.6 1137.2 1468.2 2936.3 3596.3 6565.8 9285.5 13131.7 20174.9 

Q真(理论） 699.89 989.74 1212.1 1564.615 3126.21 3826.34 6954.365 9771.2 13638.37 20200 平均误差

Ai=Q真/现场测量 1.065956 1.06589 1.06582 1.065693 1.064664 1.063978 1.059173 1.052307 1.038585 1.001245 1.0602 

无修正误差% 6.19 6.18 6.18 6.16 6.07 6.01 5.59 4.97 3.72 0.12 6.31 

线性修正（L9) 696.13 984.48 1205.73 1556.60 3113.19 3812.87 6961.31 9844.78 13922.62 21390.04 

线性后误差% 0.54 0.53 0.53 0.51 0.42 0.35 -0.10 -0.75 -2.08 -5.89 

10点修正效果 在二个差压之间修正任意差压值，计算真值和仪表值，计算该点的修正值，比较修正之后的误差

DP （输入） 10.4 23.4 44.5 80.2 320.4 489 1039 3028 6000 11251

Q真 （理论） 504.7 757 1043.9 1401.3 2798.6 3455.6 5028.1 8528.5 11889.2 16000

Ai插值（公式算）1.050699 1.06597 1.06593 1.065937 1.066625 1.065205 1.066294 1.064129 1.061596 1.053792 

仪表计算（补前） 473.5 710.2 979.4 1314.8 2628.0 3246.6 4732.4 8078.9 11372.4 15573.0  

补偿后 497.474 757.062 1043.96 1401.503 2803.066 3458.302 5046.151 8597.010 12072.868 16410.646 

10点修正之后误差 -1.43% 0.01% 0.01% 0.01% 0.16% 0.08% 0.36% 0.80% 1.54% 2.57%
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(+/-）0.5%R级标准气源测试
DN80,DN100,DN150,DN200,DN250,DN500
流量范围：0~1000m3/h, 2500m3/h
最小10m3/h,最大2500m3/h
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昆明三峰气爆池热风180kpa(A)@ 88℃@ 500mm

2020-06，开始使用

2020-10-13 回访，拍照       
投运

20-10-13昆明垃圾电厂2.MOV
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使

用

报

告
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应用 

钢铁厂各种煤气，垃圾电厂一次风/二次风等

各种节流装置配套；

各种风机厂/空分成套

化工厂各种工艺气体
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MIKOFLOW   迈科洛微流 ®®

产品主要特点

n 四部件 合四为一，与任何节流装置无缝连接

n 微小流量测量（最小差压2~3pa稳定测量）

n 专有技术只需要插入100mm左右长探杆

n 一台表同时可以用于气体/液体或者蒸汽

n 多变量显示和输出（HART/MODBUS)；

n 手机APP将所有信息集成为一个系数

n 仪表面板只需输入一二个主要参数

n 安卓手机与仪表无线连接，监控和修改多参数
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谢谢！请提问题！


